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Naturkatastrophen weltweit und in
Deutschland — sind wir ,richtig*
versichert?
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Naturkatastrophen Riickblick 2017 / 2018 Munich RE
2017: Teuerstes Naturkatastrophenjahr fur die Versicherungswirtschaft
2018: Schaden getrieben durch starke Wirbelstiirme, Buschfeuer und Dirren

Schiden durch Weniger als die Halfte Schaden durch Halfte der Schaden

Naturkatastrophen der Schaden versichert Naturkatastrophen 2018 versichert
2017

350 Mrd. US$ (].;‘ﬁo-)() e 160 Mrd. US$ 80 Mrd. US$
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Teuerste Hurrikansaison Uberschwemmungen in
der Geschichte Siidasien: Eine humanitare
Katastrophe

220 2.700
@ E Todesopfer

Quelle: Munich Re, NatCatSERVICE, 2019

Naturgefahren Schadenereignisse weltweit 1980 — 2018 (1) Munich RE
Gesamtschaden und versicherte Schaden
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(in 2018 values) {in 2018 values)

Inflation adjusted via country-specific consumer price index and consideration of exchange rate fluctuations between local currency and USS$.

© 2019 Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, NatCatSERVICE — as at May 2019
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Ursachen fur global zunehmende Schaden Munich RE =
aus Naturkatastrophen

Bevolkerungszunahme Von 4 Mrd. (1975) auf 7,6 Mrd. (2018 o

9 ( ) ( ) Grundsatzlich
kein Problem

Verbesserter Lebensstandard Mittelklasse wéachst weltweit rapide an fur ye'fS'Cherer
(MellEh
wachsen

Konzentration von Menschen / Anteil urbaner Bevélkerung nimmt kontinuierlich zu: proportional mit

Werten in urbanen Gebieten 37% (1975) - 50% (2010) - 57% (2025) dem Risiko)

Besiedlung und Industrialisierung Besonders Kustengebiete, Gebiete an Flissen Problem fir

stark gefahrdeter Raume Versicherer,
falls

Zunahme von Komplexitat und Zunehmende Komplexitat von Produktionsstrukturen Risikomodelle

Interdependenz (inkl. logistischer Ketten), groBtechnischer Anlagen etc. nicht an

Anderungen
Intensivierung und Haufung von Wetterereignissen angepasst
in bestimmten Regionen werden

Klimawandel

NatCatSERVICE

Naturgefahren Schadenereignisse in Deutschland 1980 — 2018 Munich RE =
Gesamtschaden und versicherte Schaden

USS$ billion
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® Overall losses @ Insured losses
(in 2018 values) (in 2018 values)

Inflation adjusted via country-specific consumer price index and consideration of exchange rate fluctuations between local currency and US$.
© 2019 Munchener Riickversicherungs-Gesellschaft, NatCatSERVICE — April 2019 6
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NatCatSERVICE

Konvektive Schadenereignisse in Deutschland 1980 — 2018 (1)

Gesamtschaden und versicherte Schaden

USS$ billion
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® Overall losses
(in 2018 values)

Insured losses
(in 2018 values)

Konvektive Naturkatastrophen:
Unwetter, Hagel, Blitzschlag, Sturzflut, Tornado

Inflation adjusted via country-specific consumer price index and consideration of exchange rate fluctuations between local currency and USS.

© 2019 Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, NatCatSERVICE — April 2019

NatCatSERVICE

Naturgefahren Schadenereignisse in Deutschland 1980 — 2018

8 teuerste Ereignisse fuir die Gesamtwirtschaft (inflationsbereinigt)

Date

Event

Affected Area

Overall losses
(US$m, in 2018 values)

Munich RE

Insured losses
(US$m, in 2018 values)

11-20 Aug 2002

30 May - 12 Jun
2013

18 - 19 Jan 2007

27 -28 Jul 2013

12 Jul 1984

26 Dec 1999

31 May - 9 Jun 2016 Flash flood, severe storm

Jun - Aug 2003

Flood, flash flood

Flood

Winter Storm Kyrill

Hailstorm, severe storm

Hailstorm

Winter Storm Lothar

Heatwave, drought

Saxony, Dresden, Grimma, Torgau, Zwickau, Saxony-Anhalt, Magdeburg,
Bitterfeld, Wittenberg, Lower Saxony, Garbsen, Mecklenburg-Western Pomerania,
Berlin, Schleswig-Holstein, Dithmarschen, Bavaria

Bavaria, Passau, D f, Wiirzburg, Rosenheim, Baden-Wii g, Saxony,
Grimma, Chemnitz, Saxony-Anhalt, Fischbeck, Magdeburg, Halle, Brandenburg,
Wittenberge, Thuringia, Gera, Zwickau, Schleswig-Holstein, Lauenburg, Lower
Saxony, Mecklenburg-Western Pomerania, Boitzeburg

Also affected: Austria, Belgium, Byelarus, Czech Republic, Denmark, France,
Netherlands, Poland, Slovenia, Switzerland, Ukraine, United Kingdom.

Baden-Wiirttemberg, Reutlingen, Pforzheim, Lower Saxony, Wolfsburg, Hannover,
Schleswig-Holstein, Dithmarschen, Nordrhein-Westphalia, Giitersloh,
Saxony-Anhalt

Bavaria, esp. Munich, Passau, Landsberg, Altomiinster, Freising, Ansbach, Bad
Télz, Miesbach, Rosenheim, Baden-Wiirttemberg, Ravensburg

SW: Baden- Wilrttemberg, Stuttgart, Reutlingen, Baden-Baden, Karlsruhe,
Pforzheim, Heimsheim, Calw, Nagold, Baltmannsweiler, Bad Salingen, Ettlingen,
Black Forest

S: Bavaria, Freising, Erding, Munich, Allgau

W: Rhineland-Palatinate

Bavaria, Simbach am Inn, Tann, Triftern, Altbach, Julbach, Polling,
Baden-Wiirttemberg, Schwibisch Gmiind, Calw, Heidelberg, Hesse,
Frankfurt/Main, Lorch, Odenwald, Lower Saxony, Damme, Hamburg, North

Rhi phalia, Bonn, , Miinster, Rhineland-Palatinate, Altenahr,
Kirmutscheid, Mendig, Miisch, Saarland, Dirmingen

esp. Brandenburg, Telto

Flaming, Jitebog, Mecklenburg-Western Pomerania,
Saxony, Hol i

North Rhi pl

© 2019 Munchener Riickversicherungs-Gesellschaft, NatCatSERVICE — April 2019
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Versicherungsliicke weltweit nach Naturkatastrophen und Munich RE
Einkommensgruppen* (Anteil nicht-versicherter Schaden an den Gesamtschéden)

100% : ; 100%
Versicherungsdurchdringung ZVN")V_—"“?"G"VC\/W

in Landern mit hohem
Einkommen steigend

S0%

80% B0%

Versicherungsliicke in Landern
70% mit niedrigem Einkommen
unverandert hoch

70%

60% 60%

50% 50%
0% 0%
R EEEREEEEEEEEEEEE En 28 EEoE8828288232 488
24233333 3I33RRAAAFARARA 99999973993 JR3RFRRAFARAR
*Income classification defined by World Bank: high-income countries GNI 2 12,055 US$; low-income countries GNI < 995 US$; based on Munich Re NatCatSERVICE data
9
Versicherungsliicke in Deutschland nach Naturkatastrophen Munich RE =
alle Ereignistypen: Sturm, Hagel, Uberschwemmung, Erdbeben, etc.
Anteil der nicht versicherten Schaden an den Gesamtschaden in Deutschland 1980-2017
100%
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Quelle: Munich Re, basierend auf NatCatSERVICE Daten 10
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Aber: noch immer 59% ohne Elementargefahrenversicherung Munich RE
in Deutschland

Umfassend gegen Naturgefahren = Deckungsumfang Elementarschadenversicherung:
versichert (Elementarschiden) - .
A g ok o ot Starkregen, Uberschwemmung, Ruckstau, Hochwasser, Schneedruck,

Destcing Lawinen/Erdrutsch, Erdsenkung, Erdbeben, Vulkanausbruch

gesamt
1% o
. == . hschnitt sind rund 41% der Gebéude i hland
Hartury Yorgommern Im Durchschnitt sind rund 41% der Geb&ude in Deutschlan

Bremen
19%

umfassend gegen Elementargefahren versichert

Nieder-
4§ sachsen
20%

= Spitzenreiter der Elementarversicherung ist Baden-Wurttemberg mit
einer Abdeckung von 94%; in Bremen sind es gerade einmal 19%

heinland: Ptz wx ®  Viele Eigentimer unterschatzen die Gefahr vor Starkregen
Soand o (= Sturzfluten) oder sie schatzen den Umfang ihrer
2% Wohngebaudeversicherung falsch ein.

0%

Quele: GOVDE, Schitzung M3z 2018

Quelle: GDV, Munich Re

Klimawandel — Stand der Wissenschaft

Chancen und Risiken des Klimawandels
aus Sicht eines (Riick-)Versicherers 6
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Physikalische Grundlage des anthropogenen Anteils am Klimawandel Munich RE
CO, und andere Treibhausgase erwarmen die Atmosphére mit 2,3W/m?

i i 1 3 3 Level of
o T e Radiative Forcing by Emissions and Drivers

Confidence
1 > : I y I
co, CoO, ' ' 1.68 [1.33 to 2.03) VH
CH, co, H,0™ O, CH 0.97 [0.74 to 1.20] H
Halo- SF] =
3 carbons O, CFCs HCFCs 0.18[0.01 to 0.25] H
: '
2 N,O N,O . 01701310 0.21] | VH
co CO, CH, O, i 3 | ¥ i 0.23 {0.16 to 0.30) M
| ! i ! |
NMVOC co, cH, O ] i X i 0.10[0.05t00.15] | M
& | 4 | $
NO, Nitrate CH, O 4 { i | 2 0.16 [0.34 to 0.03) M
' { i ! !
£ Aerosols and | wineral Oust Nivate & H ¥
5 PIBCUrSOrs. | Oraanc Carbon Biack Caron ] \ coulsbad e L=
lineral dust, i |
NI 7 |
i Cloud Adjustments ] '
—_— S i ; :
e ‘ L0 | ostiswooe| L
T 7
Albedo Change » ' ' | 3
due to Land Use ¥ ._ll | y | ) il e an s M
— T T
5 Changes in H H ; | ~
3 Solar Irradiance ¥ | ' \ ! 9.0510.00450.10) | M
2.29 (1.13 to 3.33]
2011 1
Total Anthropogenic '
: 1980 [} 1.25 [0.64 to 1.86) H
RF relative to 1750 '
1950 ) 1 0.57 [0.20 to 0.85]
1 L 1 1 L L
Radiative Forcing relative to 1750 (W m-2) -1 o 1 2 3
Quelle: IPCC AR5, WG1 (2013) 13
Temperaturanomalien weltweit Munich RE

2018: Viertwarmstes Jahr sei Beginn der Temperaturaufzeichnungen

Temperaturanomalie weltweit seit 1880 (ggu. Mittelwert 1880-1900)
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2018:0,97°C

0.1 - Abweichung vom Mittelwert 1880-1900
ﬂawﬂijywww‘lh [ﬂLmﬂ

lobal mean temperature anomaly [°C]
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Quelle: Munich Re, basierend auf den Daten des National Centers for Environmental Information/NOAA.

Chancen und Risiken des Klimawandels
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Temperaturanomalien in Deutschland
2018: das bisher warmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen im Jahr 1881

Temperaturanomalie in Deutschland seit 1881 (ggu. Referenzzeitraum 1961-1990)

T T
1890 1920 1950 1980 2010

Temperaturanomalie [K]

T T

1l positie Anomalie ~— vieljahriger Mitielwert (1961 - 1990): 8.2 °C
L | negative -~ linearer Trend (1881 - 2018): +1,5K

Quellen: Deutscher Wetterdienst, 01/2019

Globale Temperaturanomalien im Sommers 2018
Mitteleuropa 2—4 °C wéarmer als im langjahrigen Mittel

Jun-jul-Aug 2018 L-OTI(* C) Anomaly vs 1951-1980 0.78

|| E— — I I ———
-4.1-40-20-1.0-05-0.2 0.2 05 10 2.0 40 54

Quellen: NOAA GISS(Goddard Institute for Space Science)
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Beobachtete Veranderung des Meeresspiegels seit 1900 Munich RE
in den letzten Jahren ein Anstieg von 4,4 mm pro Jahr

Globale mittlere Meeresspiegelveranderung

ré\ 200 T T T T T T T T T T T
4.4 mmlyr

é | y

% 150k — Direkt gemessene Daten

2 — Satellitendaten 3.2 mm/yr

2 I i

[}

[%]

O 100 .

©

m -

%) 0.6 mm/yr

2 50 (1900-1930) .

o

c B

>

c \

L 0 B

)

E 1 1 1 1 1

< 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Quelle: Columbia University 1

Veréanderungen in durchschnittlicher Oberflachentemperatur und Munich RE
durchschnittlichem Niederschlag 1986-2005 zu 2081-2100

RCP 2.6 RCP 8.5
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

(°C)

2 =16 =1 =05 Q@ 05 1 156 2 3 4 5 7 9 1"
= Die Veranderung der globalen Oberflachentemperatur tibersteigt bis zum Ende des 21. Jahrhunderts den Wert von
+1.5°C im Verhaltnis zu 1850-1900 fiir das RCP8.5 — das Szenario RCP2.6 ist davon ausgenommen.
= Die Arktis-Region wird sich schneller erwarmen als die restliche Welt.

Quelle: IPCC AR5, WG1 (2013) 18

Chancen und Risiken des Klimawandels
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Ergebnisse der Weltklimakonferenz COP21 Paris (12/2015) Munich RE

erstmalig Anerkennung des anthropogenen Klimawandels aller UN-Vertragsstaaten

= 195 UN-Vertragsstaaten einigen sich auf ein Paris-Abkommen (,Decisions, ,Agreement®).

= 2°C Limit: erstmalig Anerkennung des anthropogenen Klimawandels und der Notwendigkeit, den Anstieg
der globalen Mitteltemperatur auf <2°C zu begrenzen.
2°-Ziel verbindlich, 1.5°-Ziel freiwilliges Kommittent der von den Auswirkungen des Klimawandels
besonders betroffenen Staaten

= Nationale Klimaziele: verbindliche Verpflichtung aller Staaten, ihre Ziele einzureichen und MaRnahmen zu
ergreifen, um diese Ziele zu erreichen.

= Klimafinanzierung: Finanzierung durch Industrielander mit mindestens $100 Mrd. jahrlich von 2020-2025
plus freiwillige Erganzung durch Schwellenlander. Ein hoheres Ziel soll fiir die Zeit nach 2025 folgen.

= Klimaversicherung: Klimawandelbedingte Schaden und Verluste werden als eigenes Thema und
Klimaversicherungssysteme als Lésungsoption anerkannt.

Chancen und Risiken des Klimawandels
aus Sicht eines (Riick-)Versicherers
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Politische Ziele in der EU und Deutschland Munich RE =
Reduzierung der Treibhausgase — Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien

EU Deutschland

) Stand Stand
Ziele 2020 2030 2050 2017 2020 2030 2050 2017

Reduktion der Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissionen -80 bis mind. mind. mind. -80
im Vergleich zu 1990 AU e -95% -24% _40% 55% bis -9505 | “27:70%

Steigerung des Anteils Erneuerbarer Energien am Energieverbrauch

Anteil Erneuerbarer am

Bruttoendenergieverbrauch 20 = By Lefh Sl R S
Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit; BMWi, UBA o1
Technologische Durchbriiche sind zur Erreichung des 2°-Ziels Munich RE =

notwendig

> = Sektorenkopplung alleine reicht nicht aus

L BasoiiuSum. = Elektrifizierung des Transport-, Warme-
" (cO,-25%) g und Industriesektors alleine nicht
tragféahig
2. 2@‘?2??;‘?’3““0". = Technologische Durchbriiche
i (z.B. Batterien, Speichertechnologien,
3. syl Synthetische Kraftstoffe,
i (C%'Z _5?5_'835%;5 S Negativemissionen,... )
= Globale ,grine Transformation®im
4. Final Dekarbonisi' Energie, Verkehrs- und Industriesektor
(CO, -85-100%)
= Weiterverfolgung grof3formatiger,
0 A| /\ 9 /lxl /kl /k ,lL lk/ AL 1\,;\ technologischer Losungen zur
W@° M@@O YEa R @@6 YaR @@@@6 Bekampfung des Klimawandels

(“Geoengineering”)

Kontinuierliche Technologieentwicklung und steigende Energieeffizienz Integriertes .
Zunehmende Sektor-Kopplung _ Energiesystem = CCS notwendig, aber Haftungsfragen

ungeklart; mangelnde Akzeptanz

Quelle: acatech, Energiesysteme der Zukunft (ESYS, 2018): Schluisseltechnologien fiir die kiinftige Energieversorgung 22

Chancen und Risiken des Klimawandels
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Munich Re und Klimawandel

R S W el
- . Y -
y v' 2 :

EEr

Munich Re Klimastrategie Munich RE

RISIKOBEWERTUNG RISIKO-TRANSFERLOSUNGEN ASSET MANAGEMENT

Anbieter von Risikotransfer-
bieter von Risikotransfe Unterstlitzung des Ausbaus

Erfassung und Bewertung der I6sungen flr neue Technologien .
) : . . erneuerbarer Energien und
Auswirkungen des Klima- und PPP-Lésungen fiir .
. Infrastrukturprojekten durch
wandels auf Frequenz und Regionen welche besonders unsere nachhaltiqe
Intensitat von Naturgefahren durch die Folgen des 9

. . Investment-strategie
Klimawandel betroffen sind g

Klimaneutralitatsstrategie von Munich Re
Munchen: seit 2009, Riickversicherung weltweit: seit 2012, Munich Re (Gruppe): seit 2015

Neue Kohle-Leitlinien
Ruckzug aus der Versicherung neuer Kohle-Kraftwerke / -Mienen; keine Investition in Kohleintensive Aktien / Anleihen

TCFD (Task Force on Climate-related Financial Disclosures)
Teilnahme an einer UNEP PSI Arbeitsgruppe zur Ausarbeitung von Industriestandards zur Offenlegung

Quelle: Munich Re (2018) 24

Chancen und Risiken des Klimawandels
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Schlisseltechnologien zur Erreichung der Klimaziele Munich RE
Munich Re Green Tech Solutions: Risikotransfer Losungen fiir innovative Technologien

Established Renewables Smart Energy Disruptive Technologies
Electrical EE
Solar Wind - Energy Energy/ Fuel Decont-
Energy E-Mobility Effici Waste t Cell -
Energy Energy Storage iciency Eiz r(; yo ells amination
LED .
Asset/Inst Air Condi- S:sitﬁ:m- - Efficient
Hydro Inverter allation tioning/ Improv)(lem T e Resource
Perfor- Heating b Extraction
mance

Quelle: Munich Re / Green Tech Solutions
Weitere Infos: https://iww.munichre.com/corporate-insurance-partner/en/lines-of-business/special-enterprise-risks/green-tech-solutions/index.html 25

Climate change related risks for the financial stability: TCFD Munich RE
(Task Force on Climate-related Financial Disclosures)

= The Financial Stability Board (FSB) established the TCFD in December 2015

= |t aims at developing voluntary, consistent climate-related financial risk disclosures for use by
companies

= With these disclosures lenders, insurers and underwriters will be better able to evaluate their
climate risks and exposures over the short, medium, and long-term

Source: FSB Task Force, Final Report, www.fsb-tcfd.org 26

Chancen und Risiken des Klimawandels
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TCFD: Consequence from Paris Agreement to ensure a Munich RE =
Level-Playing Field

Risk landscape in focus of TCFD Core elements of recommended climate-
related financial disclosures

L]
L}
|-\/ E_F Governance
The organization’s governance around

N
= (lrb L . = "~ climate-related risks and opportunities
-""‘ Liability Risks |i ® O PP
-

Governance Strategy

Physical Risks Transition Risks The actual and potential impacts of climate-

Strategy related risks and opportunities on the
organization’s businesses, strategy, financial
/ Risk planning
[ Management |
| ] Risk Management

The process used by the organization to

[ Metrics \ hep "
(and Targets | identify, assess, manage climate-related

Make climate risks

risks transparent

Metrics and Targets

The metrics and targets used to assess and
manage relevant climate-related risks and
opportunities

Source: FSB Task Force, Final Report, www.fsb-tcfd.org 27

Disclaimer Munich RE

© 2019 Munchener Ruckversicherungs-Gesellschaft Aktiengesellschaft in Munchen (“Munich Re").

All rights reserved.

The content of this presentation (including, without limitation, text, pictures, graphics, as well as the
arrangement thereof) is protected under copyright law and other protective legislation. These materials or
any portions thereof may be used solely for personal and non-commercial purposes. Any other use requires
Munich Re’s prior written approval.

Munich Re has used its discretion, best judgement and every reasonable effort in compiling the information
and components contained in this presentation. It may not be held liable, however, for the completeness,
correctness, topicality and technical accuracy of any information contained herein. Munich Re assumes no
liability with regard to updating the information or other content provided in this presentation or to adapting
this to conform with future events or developments.
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Vielen Dank fir Ihr Interesse!

Ernst Rauch

Kontakt: erauch@munichre.com
Website: www.munichre.com Munich RE =

Chancen und Risiken des Klimawandels
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