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Neuronale Netze
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Neuronale Netze

AKIVIErungstunkiionen
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Neuronale Netze

L1-Fehler:

L=y —tl

L2-Fehler:

L=3" = t)?
Hinge (Klassifizierung, SVM):

L=X" max(0,1—-t¢t;-y) mit t; = +1
Kullback Leibler (Verteilung):

L= Xitq(t; - logty) — XiL, (t; - logy;)
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Neuronale Netze

REKUTENIES NelZ

— Sind fir die Arbeit mit sequentiellen Daten angepasst, d.h. Daten, bei denen verwandte Dinge
aufeinander folgen

— Wichtigster Unterschied zu Feed-Forward-Netzen: die Informationen laufen hier durch eine Schleife
- versteckte Schichten kdnnen sich nicht nur an die aktuelle Ausgabe, sondern auch an die
Ausgabe einen Schritt vorher erinnern

— Weiterer wichtiger Unterschied: Gewichtung kann durch die Verwendung des
Backpropagationsschemas angepasst werden

5 B

Recurrent Neural Netw ork Feed-Forward Neural Network
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ESG Kalibrierung mit neuronalen Netzen

/Insmodel: rul White 1--aktor Model

Modellbeschreibung
— Short Rate entspricht Zins fur infinitesimal kleinen Zeitraum
— Differentialgleichung: dr(t) = [0(t) — ar(t)]dt + odW, °']

008 |
—r(t)~ N (e'“tr(O) + fote'“(s't)e(s)ds,%(l — g —2at) ) :gii
Z s |
Vorteile o]
— Einfache Kalibrierung o
— Moglichkeit, negative Zinsen zu modellieren PP s 0 s o 2 w0 m w0 4 w0 s @
— geschlossene Formeln fur einfache Optionen auf Zinstitel Ft) ——vartaint) P;m Prod?  ——piods
Nachteile
— Hohe Anzahl negativer Zinsen
— Vollstandige Korrelation der einzelnen Laufzeiten
— Wenig Dynamik in der Zinskurve
— Eingeschrankte Anzahl an Freiheitsgraden (a, o) zur Kalibrierung an Swaptions
— Haufig nur Kalibrierung mit o und o« = 0.1
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ESG Kalibrierung mit neuronalen Netzen

Kalbrierung von ZinSmodelien

Fur die Kalibrierung
1. Verwendung von finanzmathematische Zusammenhange mit numerischer Optimierung

2. Verwendungvon neuronalen Netzen
Idee: Trainiere neuronales Netz mit:
— Input: Marktparameter (Zinskurve, Marktpreise bzw. Volatilitaten)
— Output: Freiheitsgerade des Zinsmodells (Hull White 1-Faktor: o)

Vorgehen:

— Erzeuge Szenarien unter Variation der Zinskurve und den Freiheitsgraden

— Berechne die aus den Szenarien resultierende Groflen (Swaptionspreise)
— Datenset mit Input und Output fUr neuronales Netz

m © 2019 KPMG AG Wirtschaftspriifungsgesellschaft, ein Mitglied des KPMG-Netzwerks unabhangiger Mitgliedsfirmen, die KPMG International Cooperative (,KPMG
International®), einer juristischen Person schweizerischen Rechts, angeschlossen sind. Alle Rechte vorbehalten. Der Name KPMG und das Logo sind eingetragene
Markenzeichen von KPMG International.

Document Classification: KPMG Confidential

17



ESG Kalibrierung mit neuronalen Netzen

Kalbrierung von ZinSmodelien

Stochastisches
Szenario fiir
Bewertung

Erzeuge stochastisches
Datenset:

Be stimme implizite
Swaption-Marktpreise aus
Szenarien aus Datenset

Kalibrierungs-
parameter

Neuronales Netz
mit und

Aktuelle Marktdaten:

— Zinskurven
— Swaptionsmarktpreise

Erhalte Datenset
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ESG Kalibrierung mit neuronalen Netzen
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ESG Kalibrierung mit neuronalen Netzen
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